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!!""【解析】溶菌酶由唾液腺、泪腺等部位中的细胞产生，能够

发挥免疫作用，属于免疫活性物质，%错误；溶酶体是细胞器，

免疫活性物质不包括溶酶体，，错误；鼻腔黏膜分泌的杀菌物

质如溶菌酶，抑制白喉杆菌繁殖，属于保卫人体的第一道防

线，'正确；D细胞在骨髓中产生，胸腺是 D细胞分化、发育和

成熟的场所，；错误。

%&)* 保卫人体的三道防线的关键词

第一道防线：皮肤、黏膜，针对多种病原体。

第二道防线：体液中的杀菌物质、吞噬细胞，针对多种病原体。

第三道防线：特异性。

。!$"【解析】免疫细胞起源于骨髓的造血干细胞，包括淋巴细

胞、树突状细胞和巨噬细胞等，%正确；巨噬细胞是抗原呈递

细胞，能够摄取和加工处理抗原，并且可以将抗原信息呈递

给其他免疫细胞，而要实现这一功能需要其具有一定的识别

功能，因此可知巨噬细胞的细胞膜上具有识别与结合病原体

的受体，，正确；巨噬细胞的主要功能之一就是吞噬入侵的

病原体，这是它们在免疫系统中发挥的重要作用，'正确；保

卫人体的第一道防线是皮肤和黏膜，巨噬细胞不参与保卫人

体的第一道防线，；错误。

%!"

!"#$"由关键词“肿瘤”可判断出 ，项体现的应

是免疫监视功能。

【解析】体液中的杀菌物质和吞噬细胞属于保卫人体的第二道

防线，而人体的消化液不属于体液，其中的杀菌物质（如溶菌

酶）属于保卫人体的第一道防线，%错误；免疫自稳异常容易

导致自身免疫病的发生，肿瘤的发生与免疫监视功能低下或

失调有关，，错误；人体免疫的三道防线中，第一、二道防线属

于非特异性免疫，第三道防线属于特异性免疫，'正确；淋巴细

胞、树突状细胞和巨噬细胞等都属于白细胞，因此白细胞既可

以参与非特异性免疫过程，也能参与特异性免疫过程，；错误。

。:;< 杀菌物质不一定都属于保卫人体的第二道防线

体液包括细胞内液和细胞外液，而消化液、唾液以及泪液

等液体不属于体液，而是黏膜分泌的液体，因此这些液体

中的杀菌物质属于第一道防线。
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!"#$"7L细胞抗病毒感染的过程体现免疫防

御功能。

【解析】自然杀伤细胞能够非特异性地识别并杀死靶细胞，因

此不属于保卫人体的第三道防线，%错误；免疫防御指机体

排除外来抗原性异物的一种免疫防护作用，因此自然杀伤细

胞抗病毒感染的过程能体现免疫系统的免疫防御功能，，正

确；颗粒酶和穿孔素等溶细胞蛋白和抗体，都属于免疫活性物

质，'错误；人体的免疫系统是免疫调节的结构和物质基础，由

免疫细胞、免疫器官和免疫活性物质共同构成，；错误。

(!'"【解析】皮肤、黏膜分泌的杀菌、抑菌等物质属于保卫人

体的第一道防线，%正确；病原体属于外来异物，肠道黏膜清

除入侵病原体体现了免疫系统的防御功能，，错误；药物可

能会使肠道黏膜受损，进而导致肠道黏膜内免疫细胞的数量

减少或功能障碍，'正确；肠道中的微生物可能会刺激肠道

内的免疫细胞，使其更加活跃，引发免疫反应，；正确。

!!""【解析】免疫监视是指机体识别和清除突变的细胞，防止

肿瘤发生的功能，因而机体识别癌细胞表面的 K的'%和 K的'，

属于免疫系统的免疫监视功能，%正确；人体免疫系统能识别

癌细胞表面的 K的'%和 K的'，，当 K的'%和 K的'，从癌细胞表

面脱落后，癌细胞就无法被免疫系统识别出来，进而逃避免疫

攻击，，正确；不同免疫细胞表面的受体有差异，并不是所有免

疫细胞表面都存在 K的'%和 K的'，的特异性受体，'错误；与

传统放疗、化疗相比，该抗体药物可特异性识别并作用于癌细

胞，不会破坏正常细胞，其副作用更小，；正确。

。!"

。AB1"题干信息中呈正相关和负相关的因素

（)）呈正相关的因素：.+，泛素化水平与细胞紧急造血能

力呈正相关，与机体免疫能力呈正相关。

（+）呈负相关的因素：：7.%% 基因表达水平与小鼠紧急造

血模式下的抵抗病原体感染能力呈负相关。

【解析】由题干信息可知，：7.%% 基因敲除小鼠在紧急造血模

式下比正常小鼠更能抵抗病原体感染，说明 ：7.%% 基因的表

达水平与小鼠紧急造血模式下的抗感染能力呈负相关，而

.+，泛素化水平与细胞的紧急造血和免疫能力呈正相关，则

：7.%% 基因敲除小鼠的 .+，泛素化水平应比正常小鼠更高，

%错误；增强 ：7.%% 基因表达不利于提高小鼠的免疫防御能

力，，错误；小鼠被病原体感染后会发动免疫反应，其中伴随

着免疫细胞的消耗，在遭遇病原体感染期间，造血系统会由



正常模式切换到紧急造血模式，因此可推测紧急造血模式有

利于机体及时补充感染期间消耗的免疫细胞，'正确；.+，

泛素化水平升高可增强细胞的免疫能力，故可推测免疫系统

进入高度防御状态的信号应是 .+，泛素化水平升高，；

错误。

%!'"【解析】此人受伤后体内产生炎症，不能说明免疫防御能

力丧失，%错误；皮肤被刺伤后，会刺激毛细血管舒张，使其

通透性增大，血浆蛋白渗入组织间隙，使组织液渗透压增大，

组织液增多，从而出现红肿，，正确；淋巴结位于腋窝、腹股

沟等多个部位，是淋巴细胞集中分布的场所，免疫细胞并不

在淋巴结中生成、成熟，'错误；此人右足底被刺伤，导致外

来病原微生物入侵，机体免疫系统识别抗原后发生免疫应

答，该过程中人感到疼痛属于正常的免疫反应，并非免疫反

应过强，；错误。

&!（)）免疫活性物质"呈正相关

（+）加法

（（）与之相近"用麻杏石甘汤治疗后，模型小鼠体内的 ''<2

的水平与组 + 相比显著降低，与组 ) 相近，也与组 （ 相近，说

明麻杏石甘汤的药效与奥司他韦相近，两种药都可显著降低

炎症反应

（1）免疫防御

【解析】（)）''<2 是细胞因子，所以是一种免疫活性物质，由

题图中组 ) 和组 + 对比可知，感染流感病毒的模型小鼠体内

''<2 含量明显高于正常小鼠，说明 ''<2 的含量与炎症反应

程度呈正相关。

（+）在该实验中，与组 + 相比，组 （ 和组 1 都额外施加了药

物，即人为添加某种因素，因此在控制自变量时采用的是加

法原理。

（（）由题图可知，用麻杏石甘汤治疗后，模型小鼠体内的

''<2 的水平与组 + 相比显著降低，与组 ) 相近，也与组 （ 相

近，说明麻杏石甘汤的药效与奥司他韦相近，两种药都可显

著降低炎症反应。

（1）组 + 是未施加药物的模型小鼠，其在 其 天后 ''<2 也明显

降低，说明在此期间免疫系统起到了排除外界病原体的免疫

防护作用，体现了免疫系统的免疫防御功能。

。。"#|}~xy

!!'"【解析】人体细胞膜上的分子标签和病毒上的分子标签

不同，但二者都具有特异性，%正确；免疫细胞包括 ，淋巴细

胞、D淋巴细胞、吞噬细胞等，能够通过受体识别人体细胞、病

毒或细菌，但其中的浆细胞不能识别病毒或细菌等，，错误；



免疫细胞分泌的细胞因子能促进有关免疫细胞的增殖分化，

加强有关免疫细胞的免疫功能，'正确；病毒属于细胞内寄

生，免疫细胞识别并攻击病毒的过程中先由细胞毒性 D细胞

裂解靶细胞，病毒暴露后，抗体可以与之结合，因此免疫细胞

识别并攻击病毒的过程既有体液免疫，又有细胞免疫，；

正确。

。!'

!"#$"由题图中物质 + 由细胞分泌且能与病原

体结合可知其为抗体，则可确定丁为浆细胞，与浆细胞同

时产生的戊是记忆 ，细胞；丁和戊都来自丙，则丙为 ，细

胞；，细胞接收来自辅助性 D细胞的信号才能增殖分化为

浆细胞和记忆 ，细胞，因此乙为辅助性 D细胞，物质 ) 为

乙分泌的细胞因子；甲能吞噬病原体，还能将抗原处理后

呈递在细胞表面，然后传递给辅助性 D细胞，因此甲为抗

原呈递细胞。

【解析】根据攻略上分可知，题图为体液免疫过程，只有浆细

胞（丁）不能识别抗原，%正确；乙为辅助性 D细胞，辅助性 D

细胞表面的特定分子发生变化并与 ，细胞结合是激活 ，细

胞的第二个信号，，错误；辅助性 D细胞分泌的细胞因子能

促进 ，细胞的分裂、分化过程（（），抗体（物质 +）能抑制病

原体的增殖或对人体细胞的黏附，'正确；过程（为 ，细胞

分裂、分化，过程程为二次免疫中记忆 ，细胞增殖、分化过

程，当相同的病原体再次侵入人体时，人体发生二次免疫，记

忆 ，细胞迅速增殖分化出大量的浆细胞并产生抗体，过程程

速度快于过程（，；正确。

。:;< 参与特异性免疫的细胞不一定具有特异性识

别作用

浆细胞虽然参与特异性免疫，但不具有特异性识别作用。

%!'

!"#$"分析题图，细胞 W分泌物质乙直接作用

于丙型肝炎病毒，说明物质乙为抗体，则细胞 W为浆细胞。

与浆细胞同时产生的细胞 与 为记忆 ，细胞，细胞 细为 ，

细胞。 一些病原体可以和 ，细胞接触，这为激活 ，细胞

提供了第一个信号；病毒需要经抗原呈递细胞（细胞 胞）处

理后呈递在细胞表面，再传递给辅助性 D细胞（细胞 M），

辅助性 D细胞表面的特定分子发生变化并与 ，细胞结

合，这是激活 ，细胞的第二个信号。

【解析】由攻略上分可知，细胞 胞可能为吞噬细胞，其对抗原

的识别作用不具有特异性，%错误；题图中细胞 细为 ，细胞，

能与病原体直接接触并识别，这是激活 ，细胞的第一个信

号，，正确；丙型肝炎病毒第二次进入机体会引发二次免疫，



二次免疫过程既包括题图中的/'0，也包括过!包（括程

0，'错误；抗体无法使被病毒侵染的宿主细胞死亡，；错误。

9:;< 当机体再次接触相同抗原时，不仅激活体液免

疫的二次免疫（包括记忆 ，细胞增殖分化形成浆细胞等

过程），还激活初次免疫的过程。

&!'"【解析】一些吞噬细胞既属于保卫人体的第二道防线，也

属于保卫人体的第三道防线，%错误；保卫人体的第一、二道

防线叫作非特异性免疫，具有先天性，是先天就有的，而保卫

人体的第三道防线叫作特异性免疫，特异性免疫是后天形成

的，，正确；保卫人体的第三道防线缺陷患者在第一次感染

病原体时不会产生记忆细胞，所以再次感染相同的病原体，

病原体浓度变化也不会与曲线 （ 一致，'错误；保卫人体的第

一道防线是皮肤和黏膜，该防线缺陷后机体还有第二、第三

道防线，该患者感染该病原体后，病原体浓度变化与三条曲

线均不一致，；错误。

(!""【解析】题图所示过程为细胞毒性 D细胞所介导的细胞

免疫过程，属于保卫人体的第三道防线，%错误；过能与被病

毒侵染的宿主细胞（靶细胞）结合，使靶细胞裂解并释放抗原

（病毒），故过是细胞毒性 D细胞，，错误；辅助性 D细胞分泌

的细胞因子能加速细胞毒性 D细胞分裂并分化，形成新的细

胞毒性 D细胞和记忆 D细胞，'正确；被病原体感染的细胞

的清除是通过细胞凋亡完成的，因此靶细胞被裂解死亡为细

胞凋亡，对人体有利，；错误。

)!'$

/0$1"实验鼠 %注射抗原 )，发生免疫反应，产

生的记忆 D细胞会储存在白色脂肪组织中。 将实验鼠 %

的白色脂肪组织移植到实验鼠 ，中，当其感染病原体（抗

原 +）时会发生二次免疫而不患病。

【解析】白色脂肪组织中含有大量的记忆 D细胞，所以与免疫

防御有关，但是白色脂肪组织细胞本身不属于免疫细胞，%

错误；白色脂肪组织中储存大量记忆 D细胞，抗原 ) 刺激实

验鼠 %会使其产生记忆 D细胞并大量储存在白色脂肪组织

中，取实验鼠 %的白色脂肪组织移植到实验鼠 ，中，实验鼠

，感染抗原 + 后没有患病，说明抗原 + 和抗原 ) 属于相同或

相似抗原，因为实验鼠 ，含有与抗原 ) 对应的记忆 D细胞，

接受相同或相似的抗原刺激后，该记忆 D细胞会迅速增殖、

分化，，正确，'错误；实验鼠 %产生的记忆 D细胞由细胞毒

性 D细胞增殖、分化而成，该过程需要辅助性 D细胞分泌的细

胞因子参与，；正确。



+!*"【解析】被病原体（病毒）感染的宿主细胞（靶细胞）膜表

面的某些分子发生变化，细胞毒性 D细胞识别变化的信号

后，细胞毒性 D细胞可增殖、分化为新的细胞毒性 D细胞和

记忆 D细胞，启动细胞免疫，%错误；，细胞受到两个信号的

刺激后，分化为浆细胞和记忆 ，细胞，启动体液免疫，，正

确；树突状细胞属于抗原呈递细胞，在免疫反应中有强大的

摄取、处理和呈递抗原的作用，可以通过抗原呈递启动特异性

免疫，'正确；保卫人体的第一道防线和第二道防线叫作非特

异性免疫，能够抵挡大多数病原体，流感病毒感染后的流涕症

状是人体免疫过程中非特异性免疫的正常反应，；正确。

,!'"【解析】】KAX入侵机体后，细胞毒性 D细胞、巨噬细胞等

免疫细胞均能抵御病毒，但是巨噬细胞不属于淋巴细胞，%

错误；通过题图中甲、乙两组巨噬细胞和抗体相关数据的比

较，可以发现药物 %能提高巨噬细胞和抗体的数量，从而提

高机体的免疫能力，但抗体由浆细胞产生，不是记忆 ，细胞，

，正确，'错误；通过题图中甲、乙两组细胞毒性 D细胞相关

数据的比较，可以发现药物 %不能提高细胞毒性 D细胞的数

量，在细胞免疫中，细胞毒性 D细胞可以与被病毒入侵的宿

主细胞接触，使这些细胞裂解、死亡，暴露出病原体，但细胞

毒性 D细胞不能直接结合并清除病毒，；错误。

-!"

!"#$"题图中!为抗体，则分泌抗体的细胞为

浆细胞（程），继而可确定括为 ，细胞，'为记忆 ，细胞，

（为辅助性 D细胞；1能裂解被病原体感染的细胞，则其

为细胞毒性 D细胞，因而可确定0为细胞毒性 D细胞，/

为记忆 D细胞。

【解析】由攻略上分可知，程是浆细胞，浆细胞不能识别抗原，

也不能继续增殖，%正确；'是记忆 ，细胞，人体再次感染布

鲁氏杆菌时会发生二次免疫，该过程中记忆 ，细胞能快速增

殖分化，，正确；辅助性 D细胞表面的特定分子发生变化并

与 ，细胞结合，是激活 ，细胞的第二个信号，题图中辅助性

D细胞为（，，细胞为括，'错误；1是细胞毒性 D细胞，可接

触、裂解被病原体感染的细胞，使病原体暴露出来，；正确。

!.!（)）二"抗原呈递细胞"，细胞"病原体与，细胞接触

（+）细胞"细胞毒性 D细胞、记忆 D细胞（或*、、）

（（）过高脂肪低糖类（或 L；）

!增强小鼠抵御 的%X感染的能力

包实验组小鼠的细胞毒性 D细胞的相对数量无明显变化，而

,D细胞的相对数量显著增加

（1）L；饮食通过促进小鼠 鼠基因的表达，使 ,D细胞数量增



多，从而诱导肺部黏液生成细胞的增殖，产生更多的黏液捕

获病毒，以此增强小鼠抵御 的%X感染的能力

!"#$"题图 ) 中，I为抗体，分泌抗体的2为浆

细胞，故可判断出3是记忆 ，细胞，，为 ，细胞。 +的来

源是*，二者均可与被感染的细胞直接接触，因此说明其

均为细胞毒性 D细胞，则、为记忆 D细胞。 题图中细胞

题直接与病毒接触，为抗原呈递细胞。

【解析】（)）保卫人体的第二道防线由体液中的杀菌物质和吞

噬细胞组成，故当 的%X侵入人体后，其被吞噬细胞吞噬的过程

属于保卫人体的第二道防线。 结合攻略上分可知，，为，细胞，

激活，细胞的两个信号中，一个是辅助性 D细胞表面的特定分

子发生变化并与，细胞结合，另一个是病原体与，细胞接触。

（+）结合攻略上分可知，+为细胞毒性 D细胞，其裂解被病毒

侵染的细胞的过程属于细胞免疫。 机体再次感染甲型流感

病毒时，会产生细胞毒性 D细胞，其来源包括原有的*（细胞

毒性 D细胞）和、（记忆 D细胞）。

（（）过实验目的是研究高脂肪低糖类饮食对抵御 的%X感染的

效果，因此实验组小鼠应用高脂肪低糖类（L；）饲料饲喂。

!由题图 + 分析可知，的%X感染 （ 天后，实验组小鼠的生存率

显著高于对照组，说明实验组饮食方案可以增强小鼠抵御

的%X感染的能力。 包由题图 （ 分析可知，与对照组相比，实

验组小鼠的细胞毒性 D细胞的数量无明显变化，而 ,D细胞

的相对数量显著增加，据此推测,D细胞在L；饮食增强小鼠

抵御 的%X感染能力方面发挥主要作用。

（1）（（）中实验组小鼠肺部黏液生成细胞数目高于对照组，

而 L；饮食的 鼠基因敲除小鼠的检测结果与（（）中对照组无

显著差异，说明是 鼠基因促使 ,D细胞数量增多，进而使小鼠

肺部黏液生成细胞增多，故可推测 L；饮食通过促进小鼠 鼠

基因的表达，使 ,D细胞数量增多，从而诱导肺部黏液生成细

胞的增殖，产生更多的黏液捕获病毒，以此增强小鼠抵御

的%X感染的能力。

!!!""【解析】若过表示免疫活性物质，溶菌酶是免疫活性物

质，可以存在于唾液、泪液中，而唾液、泪液不属于内环境，%

错误；内环境中可以有激素、神经递质、酶等，神经递质在发

挥生理作用后不一定都被灭活，有的会被回收，酶在反应前

后数量和性质不变，，错误；神经调节、体液调节和免疫调节

的实现都离不开信息分子，信息分子均需与受体结合才能起

作用，'正确；神经系统可通过乙酰胆碱等神经递质影响免

疫调节和体液调节，也可通过神经细胞产生的激素影响，如

促甲状腺激素释放激素等，；错误。



!!$"【解析】结核杆菌会使大鼠出现肺气肿症状，将等量且适

宜的结核杆菌菌液注射到 胞、M、细大鼠体内，胞鼠在第 + 周出

现肺气肿症状，移植骨髓间充质干细胞（，KR'）后症状缓解，

说明 胞鼠骨髓发育缺陷；M、细鼠在出现肺气肿症状后，移植

，KR'后症状均无任何变化，说明 M、细鼠骨髓发育正常；再根

据 M 鼠出现肺气肿症状明显早于 细鼠，判断 M 鼠免疫系统发

育有缺陷，因此推断 （ 只大鼠的发育状况最可能是 胞鼠骨髓

发育缺陷、M 鼠胸腺发育缺陷、细鼠发育正常，；正确。

。!*

!"#$"由题图中物质 与 为抗体可知，产生 与 的

丙为浆细胞，丁为记忆 ，细胞，甲为 ，细胞；乙产生细胞

因子，为辅助性 D细胞。

【解析】巨噬细胞和 7L细胞都需要识别出病原体表面蛋白

才能产生免疫应答，%错误；M 由垂体分泌，作用于肾上腺皮

质，因此为促肾上腺皮质激素，其受体位于肾上腺皮质细胞

的细胞膜上，，正确；由攻略上分可知，只有丙（浆细胞）不能

特异性识别抗原，甲（，细胞）、乙（辅助性 D细胞）和丁（记

忆 ，细胞）均能特异性识别抗原，'正确；细胞接收信号需要

信息分子与受体发生特异性结合，由题图可知，7L细胞既能

接收 细的信号，又能接收 与 的信号，故 细和 与 都能与 7L细胞

特异性结合，；正确。

%!'"【解析】K.'分子是存在于细胞表面的一组蛋白质，可参

与体内的免疫反应，结合题图可知，吞噬细胞将抗原呈递给

辅助性 D细胞的过程需要 K.'分子参与，%正确；据题图可

知，胞细胞分裂并分化后能够裂解被感染的体细胞，故 胞细胞

是细胞毒性 D细胞，，错误；M 细胞是 胞细胞分裂并分化后得

到的新的细胞毒性 D细胞，该细胞与被感染的体细胞接触后

导致被感染的体细胞裂解，病原体暴露后可被其他细胞吞

噬，'正确；免疫系统具有免疫防御、免疫自稳和免疫监视功

能，被病原体感染的细胞的清除过程体现了免疫系统的免疫

防御功能，；正确。

&!""【解析】巨噬细胞将抗原呈递给辅助性 D细胞，使辅助性

D细胞活化，进而分泌细胞因子，%正确；辅助性 D细胞属于

免疫细胞，既参与细胞免疫，也参与体液免疫，，正确；被病

原体感染的体细胞、癌细胞等可与细胞毒性 D细胞接触并被

裂解，该过程为细胞免疫，细胞免疫需要 D细胞的活化和增

殖，因此抑制 D细胞活化和增殖不利于抑制肿瘤的发生和发

展，'错误；肿瘤相关巨噬细胞通过分泌 的<过)分，可抑制巨噬

细胞抗原呈递的功能，同时也抑制 D细胞活化和增殖，进而

阻断 D细胞的效应功能，削弱抗肿瘤反应，即抑制机体免疫

系统的免疫监视功能，；正确。



(!'"【解析】$射线照射处理不仅可以除去残留的 D细胞，也

可除去残留的 ，细胞和骨髓造血干细胞等，%错误；只输入

来自胸腺的淋巴细胞（D细胞）后，能够恢复细胞免疫（甲），，

正确；只输入来自骨髓的淋巴细胞后，由于小鼠无胸腺，缺乏

D细胞发育的场所，没有辅助性 D细胞分泌细胞因子刺激 ，

细胞增殖、分化，故该处理的结果（乙）为不能够恢复全部体

液免疫功能，'错误；输入造血干细胞后，由于小鼠无胸腺，

缺乏 D细胞发育的场所，该处理的结果（丙）是不能恢复全部

的特异性免疫，；错误。

)!'""【解析】树突状细胞直接将病原体吞噬消灭，这属于非

特异性免疫，%错误；依据 K细胞中的溶酶体数量非常少，其

负责摄取并转运肠道中大部分的病原体给 ；'可知，K细胞

几乎不能处理抗原，但可以识别和呈递抗原给 ；'，，正确；

D】+ 是能促进体液免疫的辅助性 D细胞，其表面的特定分子

发生变化并与 ，细胞结合，同时分泌细胞因子作用于 ，细

胞，促进 ，细胞增殖、分化为浆细胞，从而产生并分泌抗体，'

正确；细胞毒性 D细胞能识别被病原体感染的细胞以及体内

衰老和损伤的细胞，并分裂分化成新的细胞毒性 D细胞和记

忆 D细胞，D】) 分泌的细胞因子能加速这一过程，；错误。

+!$

。"#$"小鼠初次免疫的对象是抗原$，再次注射

抗原 $时发生二次免疫，结合二次免疫具有“免疫反应更

快、产生抗体更多、免疫作用更强”的特点可知，再次注射

抗原 $，针对抗原 $的抗体产生量对应的是题图中峰值

最大、上升段斜率最高的曲线 ，；注射抗原 原相当于初次

免疫，小鼠产生一定的免疫反应，因此针对抗原 原的抗体

产生量对应题图中的曲线 '。

【解析】抗体由浆细胞产生，结合攻略上分可知，%正确；抗原

可与 ，细胞直接接触，作为激活 ，细胞的第一个信号，注射

抗原 原后，针对抗原 原的抗体产生量曲线为曲线 '，，正确；

若第 第 天后不注射抗原 $，则小鼠体内针对抗原 $的抗体产

生量应保持在较低水平，可能如题图中曲线 ；所示，'正确；

通常情况下，一种浆细胞产生的抗体只针对一种特定的病原

体，；错误。

,!$"【解析】若补体过多，无论患者血清中有无鼻疽杆菌抗

体，游离的补体都会导致两系统混合后出现溶血反应，干扰

实验结果的判断，故为了保证实验结果的准确性，该试验系

统中加入的补体不宜过多，%错误；合成和分泌大量抗体的

是浆细胞，，错误；若试验系统患者血清中不存在鼻疽杆菌

抗体，则无法形成抗原—抗体复合物，无法消耗试验系统中

的补体，试验系统和指示系统混合后可观察到溶血反应，故

若出现溶血反应，不能说明患者感染了鼻疽杆菌，'错误；若



患者血清中存在鼻疽杆菌抗体，则鼻疽杆菌抗原与鼻疽杆菌

抗体形成抗原—抗体复合物，并与补体结合，两系统混合后

没有游离的补体与溶血素—绵羊红细胞复合物结合，不会出

现溶血反应，故该法能通过检测患者血清中是否存在鼻疽杆

菌抗体进行诊断，；正确。

2345 补体

补体主要存在于血清中，是一些具有酶活性、不耐热的蛋

白质，具有裂解细胞、灭活病毒、促进吞噬细胞的吞噬作

用等功能。

-!$"【解析】由题意可知，A；过) 在肿瘤细胞中广泛表达，可抑

制 D细胞对肿瘤细胞的杀伤活性。 机体对癌细胞的清除主

要由细胞免疫中的'；第束D细胞（细胞毒性D细胞）完成，%正

确；'；第束D细胞是细胞毒性 D细胞，在细胞免疫中，细胞毒性

D细胞可分裂、分化形成记忆 D细胞和细胞毒性 D细胞，，正

确；'；1束D细胞是辅助性 D细胞，在体液免疫和细胞免疫中

都起关键作用，受到刺激后可分泌细胞因子，'正确；免疫监

视是指机体识别和清除突变的细胞，防止肿瘤发生的功能，

肺癌患者的免疫监视功能异常，由题表可知，患者免疫治疗

前后，'；第束D细胞相较于 '；1束D细胞显著增多，故可推测使

用替雷利珠单抗主要增强患者的细胞免疫，；错误。

!.!（)）细胞因子"裂解"监视

（+）模型鼠的辅助性 D细胞和细胞毒性 D细胞数量高于正常

鼠，而 ，细胞数量低于正常鼠

（（）<束细胞激活产生的 A过D细胞可特异性识别 <过细胞表面

的 D%%，通过细胞免疫裂解肿瘤细胞，免疫效果强于 D细胞

（1）过M"!M"包细"（W"括K*

【解析】（)）细胞免疫过程中，被病原体感染的宿主细胞膜表

面的某些分子发生变化，细胞毒性 D细胞识别变化的信号，

分裂并分化形成新的细胞毒性 D细胞和记忆 D细胞，同时辅

助性 D细胞分泌细胞因子加速细胞毒性 D细胞的分裂、分

化，新形成的细胞毒性 D细胞识别并接触、裂解被同样病原

体感染的靶细胞。 当机体的免疫防御功能受损、免疫监视功

能丧失时，P，X侵染 ，淋巴细胞可诱发 ，淋巴细胞癌。

（+）辅助性 D细胞和细胞毒性 D细胞在细胞免疫中起作用，

所以支持题述推测的证据是模型鼠的辅助性 D细胞数量和

细胞毒性 D细胞数量都比正常鼠多，而 ，细胞数量低于正

常鼠。

（（）据题图 （ 可知，注射 A过D细胞的实验组小鼠肿瘤明显变

小，注射 D细胞的实验组小鼠肿瘤大小无明显变化。 由题干

信息可知，A过D细胞是被 <束细胞特异性激活的 D细胞，激活

的 A过D细胞可特异性识别 <过细胞表面的 D%%，通过细胞免

疫裂解肿瘤细胞使得肿瘤变小，并且免疫效果比 D细胞强。



（1）题述实验目的是探究 A过D细胞通过识别哪种复合物杀

伤 ，淋巴癌细胞，则实验所用细胞类型是实验的无关变量，

根据单一变量原则可知，实验组 ) 和实验组 + 要选择与对照

组（<过细胞）相同的细胞类型，因此过!所用的材料都应是

<过细胞（M）。 结合实验目的和题目所给信息可知，实验组 +

的抗体类型应为 K题蛋白的抗体（细），对照组的抗体类型应

为无关抗体（W）。 由于推测出的结果是 是显著小于 于和 和，因

此说明D%%与K*蛋白形成复合物转运到细胞表面，进而被

D细胞识别。

。301� 45]^�+1g]^
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!!""【解析】由题图可知，激素由血液运输，经过组织液，与靶

细胞上的相应受体结合，因此题图能体现出激素调节需要通

过体液进行运输，%正确；题图中的免疫细胞可分泌免疫活

性物质，因此可能为辅助性 D细胞，辅助性 D细胞能特异性

识别抗原，，正确；神经递质和激素都需要与相应受体结合

才能发挥作用，但在发挥作用后不一定都会失活，有的神经

递质会被回收，'错误；题图中的神经递质，既可能促进免疫

细胞释放免疫活性物质，也可能抑制其释放免疫活性物质，；

正确。

。!$"【解析】题述机体调节方式涉及神经系统、激素和免疫系

统，因此，题述机体调节方式是通过神经、体液和免疫调节共

同完成的，%正确；应激状态下，下丘脑释放的 'E.增多，通

过分级调节，最终导致糖皮质激素增多，，正确；细胞毒性 D

细胞参与细胞免疫，病毒感染能刺激辅助性 D细胞，使之分

泌细胞因子，细胞因子可以增强细胞毒性 D细胞的功能，从

而增强细胞免疫，'正确；据题图可知，病毒感染后，细胞因

子作用于下丘脑，下丘脑释放的 'E.增多，使垂体分泌

%'D.增多，导致肾上腺分泌糖皮质激素增多，从而抑制免疫

系统的功能，；错误。

%!'"【解析】据题图中信息可知，机体维持稳态的主要调节机

制是神经—体液—免疫调节网络，%正确；物质 ；刺激下丘

脑使下丘脑分泌物质 %增加，不涉及神经调节，属于体液调

节，，错误；患者多表现发热症状，原因之一是甲状腺激素促

进机体产热，'正确；据题图分析可知，当人出现焦虑、紧张

情绪时，D细胞活性降低，导致物质 ；（细胞因子）分泌减少，

在雾霾天气时更易患病，；正确。

&!$"【解析】高温持续期，人体体温保持不变，此时人体产热

量等于散热量，%错误；体温上升期，交感神经使皮肤毛细血

管收缩以减少散热，，错误；激素具有微量和高效等特点，故

激素甲（DE.）不能大量产生，另外激素甲作用于垂体，而不



是甲状腺，'错误；机体通过细胞毒性 D细胞对被病毒感染

的细胞发起攻击，属于免疫系统的免疫防御功能，；正确。

!%"#xy�6

!!$"【解析】%A'是抗原呈递细胞，由题图部分机理过程可推

知，细胞 ) 为辅助性 D细胞，细胞 + 为 ，细胞，细胞 （ 为浆细

胞，K为相同的过敏原。 树突状细胞、巨噬细胞属于抗原呈

递细胞，但是 D细胞不属于抗原呈递细胞，%错误；K为相同

的过敏原，故 K为柳树花粉，细胞 ) 为辅助性 D细胞，细胞 +

为 ，细胞，分别在胸腺和骨髓中成熟，，错误；细胞 + 为 ，细

胞，细胞 （ 为浆细胞，二者来源于同一个受精卵，所含基因相

同，细胞 （ 能分泌抗体而细胞 + 无法分泌抗体的原因是基因

的选择性表达，'错误；当相同过敏原再次侵入机体，会与吸

附在肥大细胞表面的相应抗体结合，使肥大细胞释放组胺等

物质，引起毛细血管扩张、血管壁通透性增强、平滑肌收缩和

腺体分泌增多等，最终使人体呈现出过敏反应，；正确。

。!""【解析】过敏反应发生在再次接触相同的过敏原时，所以

接触 触蛋白后出现过敏症状的人并非首次接触 触蛋白，%错

误；触蛋白是一种过敏原，其进入机体后会经过抗原呈递细胞

的加工处理，在体液免疫过程中，抗原呈递细胞先将抗原信

息呈递在细胞表面，后传递给辅助性 D细胞，然后辅助性 D

细胞进一步激活 ，细胞，，错误；在 触蛋白的刺激下，，细胞

会分化为浆细胞，浆细胞产生抗体，这些抗体吸附在皮肤、呼

吸道或消化道黏膜以及血液中某些细胞（如肥大细胞）的表

面，当相同过敏原再次进入机体时，就会与吸附在细胞表面

的相应抗体结合，引起过敏反应，'正确；过敏反应有快慢之

分，过敏者可能在接触过敏原后数分钟之内出现反应，也可

能 +1 小时后才有症状，许多过敏反应还有明显的遗传倾向

和个体差异，；错误。

%!""【解析】当晶状体蛋白透过屏障后会引发机体免疫反应，

产生抗晶状体蛋白抗体，说明眼球受损后晶状体蛋白可能会

引发机体产生特异性免疫反应，%正确；过敏反应免疫系统

攻击的是外来过敏原，该患者不摘除左眼球而导致的右眼失

明是免疫系统攻击自身成分，二者原理不同，，正确；正常情

况下机体不会产生抗晶状体蛋白抗体，产生的该抗体针对的

是自身的结构，体现了免疫自稳功能异常，'错误；及时摘除

严重受损的左眼球即移除了相应的抗原，可避免抗晶状体蛋

白抗体的产生，从而避免右眼的晶状体蛋白受损，；正确。

&!'"【解析】.的X没有细胞结构，不能独立生存，必须寄生在

活细胞中才能增殖，故其在内环境中不能增殖，%错误；.的X

进入人体后，体液中的吞噬细胞会将一部分病原体吞噬，同



时通过细胞免疫将靶细胞内的 .的X释放到内环境，再经由体

液免疫将暴露出来的 .的X通过与相应抗体结合形成沉淀等，

进而被其他免疫细胞吞噬消化，曲线 细与 段的初期 .的X浓度

较低，辅助性 D细胞浓度较高，说明已发生体液免疫，故可以

通过检测血液中的相应抗体来诊断是否感染 .的X，，正确；曲

线 W线段辅助性 D细胞浓度增加是 D淋巴细胞分裂、分化的结

果，初次感染 .的X时，机体不存在二次免疫，即体内没有相应

的记忆 D细胞，'错误；.的X没有细胞结构，.的X与辅助性 D

细胞表面受体的结合，不能体现细胞膜进行细胞间的信息交

流，；错误。

!!*'"【解析】自身免疫病是指自身免疫反应对组织和器官造

成损伤并出现了症状，而机体免疫功能不足或缺乏而引起的

疾病称为免疫缺陷病，%错误；甲硫氨酸的密码子为 %为J，苏

氨酸的密码子为 %'J，依据碱基互补配对原则可推知，编码

这两种氨基酸的 氨基酸.的 基因模板链上相应的碱基分别为

D%'和 DJ'，据此结合题意可推知，该患儿 氨基酸.的 基因发生

了腺嘌呤脱氧核苷酸替换为鸟嘌呤脱氧核苷酸，，错误；) 型

糖尿病是由胰岛功能减退、分泌胰岛素减少所致，故增加机

体细胞对胰岛素敏感性的药物对 的AP$综合征患者疗效较

差，'正确；对病情严重的自身免疫病患者进行自体造血干

细胞移植是一种目前很有前景的治疗方法，；正确。

。!*'"【解析】据题意可知，系统性红斑狼疮患者免疫功能异

常，导致多种器官受损，而糖皮质激素（J'）进入细胞与糖皮

质激素受体（JE）结合后，能启动 <=过/> 基因的表达并抑制

<=过% 基因的表达，从而影响辅助性 D细胞的功能，减轻免疫

应答，因此 的<过+、的<过)分 对免疫应答分别具有促进和抑制作

用，%错误；根据题干信息可知，系统性红斑狼疮患者免疫细

胞异常活化，产生大量抗体，属于体液免疫过程异常，临床上

可用 J'进行治疗，因此 J'主要通过抑制体液免疫来治疗

系统性红斑狼疮，，错误；据题意可知，糖皮质激素（J'）通

过影响辅助性 D细胞的功能来抑制患者的免疫应答进行治

疗，辅助性 D细胞既参与细胞免疫，又参与体液免疫，故临床

上过量使用 J'时，会产生免疫力低下等副作用，'正确；据

题意可知，J'进入细胞与糖皮质激素受体（JE）结合形成

J'过JE复合物，后者活化后与 ；7%上的糖皮质激素反应元

件（JEP）结合，启动 <=过/> 基因的表达并抑制 <=过% 基因的

表达，因此 J'可能与细胞内受体结合后进入细胞核调控相

关基因的表达，；正确。

%!$"【解析】糖皮质激素是一种动物激素，其作用于靶细胞，

发挥作用后会失活，%正确；糖皮质激素是一种具有免疫抑



制作用的激素，对比 %组、，组和 ；组可知，情绪应激时，血

清中的糖皮质激素的浓度较高，而损毁交感神经后血清中的

糖皮质激素的浓度与 %组相比减少，因此交感神经损毁能减

弱应激对免疫功能的抑制作用，，正确；根据题图结果，对比

'、；两组可知，单独损毁交感神经不会改变血清中的糖皮质

激素的浓度，因此单独损毁交感神经不一定会导致机体的免

疫功能被抑制，'正确；长期的情绪应激会降低机体的免疫

功能，而过敏反应和自身免疫病与免疫功能异常有关，因此

长期的情绪应激不一定诱发机体发生自身免疫病或过敏反

应，；错误。

&!""【解析】；'成熟时具有分支，是具有吞噬和呈递抗原功

能的免疫细胞，而不是淋巴细胞，%错误；树突状细胞将处理

后的抗原信息呈递在细胞表面然后传递给辅助性 D细胞，，

错误；雄激素可影响小鼠皮肤内 的<'+ 细胞的数量，从而调控

树突状细胞（；'）的功能，成年雄鼠摘除性腺，雄激素含量减

少，对 的<'+ 的抑制作用减弱，可促使 的<'+ 细胞数量增加，'

正确；结合题图，雄鼠的雄激素较雌鼠的抑制作用更强，因此

雄鼠免疫反应较雌鼠更弱，但自身免疫病是免疫自稳功能异

常导致的，无法根据免疫反应的强弱判断小鼠患病的概率，；

错误。

。&"#xy�(�G

!!*"【解析】E7%疫苗不是抗原，抗原分子应该是该 E7%疫

苗指导合成的蛋白质分子，%错误；通过题干信息可知，人类

黑色素瘤 E7%疫苗能诱导免疫细胞对肿瘤相关抗原

（D%%̂）产生强烈反应，使肿瘤细胞裂解，属于细胞免疫，细

胞免疫中起主要作用的是细胞毒性 D细胞，，正确；通过 ，

项解析可知，人类黑色素瘤 E7%疫苗的作用过程可引发细

胞免疫，细胞免疫中需要辅助性 D细胞释放的细胞因子的参

与，'正确；人体细胞的遗传物质是 ；7%，由此可知，相比

；7%疫苗，E7%疫苗更不易整合进基因组，；正确。

。!""【解析】病毒营寄生生活，根据“宫颈癌是由人乳头瘤病

毒（.AX）引起的发病率较高的癌症之一”可知，.AX侵入人

体宫颈等细胞内才能增殖，%正确；抗原具有特异性，可刺激

机体产生特异性的抗体、记忆细胞或细胞毒性 D细胞，根据

“该疫苗能预防 F 种类型的 .AX”可知，九价 .AX疫苗具有

与 F 种 .AX相似的抗原结构，，正确；细胞毒性 D细胞可识

别被病原体感染的靶细胞，使靶细胞裂解、死亡，释放病原

体，病原体可被抗体结合，或被其他细胞吞噬，故细胞毒性 D

细胞不能直接消灭病原体，'错误；（ 次注射相当于进行多次

免疫，可获得大量的抗体和记忆细胞，；正确。



%!""【解析】排异反应是由于器官移植的供体与受体的组织

相容性抗原大部分不同，受体的免疫系统对移植器官产生了

免疫反应，%正确；受体和供体的组织相容性抗原的差异越

大，受体的免疫系统对移植器官发生免疫反应的程度越强，，

正确；糖皮质激素和环孢素 %等药物可以减弱排异反应，说

明糖皮质激素可以减弱受体免疫系统的功能，'错误；由题

干可知，环孢素 %能选择性抑制辅助性 D细胞的增殖，与环

孢素 %相比，具有骨髓抑制作用的抗排异药更会减弱受体免

疫系统的功能，更易使受体出现严重感染，；正确。

&!$"【解析】%品系小鼠皮肤相当于抗原，可以刺激 ，品系小

鼠 ) 发生免疫反应，%正确；由于 ，品系小鼠 + 注射了接受

过 %品系小鼠皮肤移植的 ，品系小鼠 ) 的淋巴细胞，其中的

记忆细胞再次接触相同的抗原时能够迅速、高效地产生免疫

反应，故 ，品系小鼠 + 会发生强烈的免疫排斥反应与记忆细

胞有关，，正确；细胞毒性 D细胞能识别并接触、裂解靶细

胞，故直接攻击被移植的皮肤细胞并使其脱落的是细胞毒性

D细胞，'正确；如果给 ，品系小鼠 + 移植皮肤的同时使用免

疫抑制药物，则可能不发生免疫排斥现象，或出现较弱的免

疫排斥，；错误。

(!'"【解析】研究表明，器官移植过程中，供者和受者的主要

.<%（组织相容性抗原）有一半以上相同就可以进行器官移

植，%错误；供体的器官相当于抗原，受者主要通过细胞免疫

对移植的器官产生免疫排斥反应，，正确；由题图可知，与对

照组相比，随着时间的延长，实验组血清中 %RD的含量明显

比对照组的少，即注射阻断 R 蛋白功能的抗体后，R 蛋白含量

减少，使得血清中 %RD的含量减少，肝损伤程度降低，故 R 蛋

白会促进大鼠的肝移植中的免疫排斥，'错误；若要提高器

官移植的成活率，应适当使用免疫抑制剂，因此进行肝脏移

植手术后不应补食增加免疫力的中成药，；错误。

)!$"【解析】健康人机体的免疫监视功能正常，可及时识别并

清除肿瘤细胞，%正确；输入的免疫细胞可能诱发机体产生

免疫应答，可能会对患者的正常细胞造成损害，，正确；异体

输入的免疫细胞因组织相容性抗原的差异，会诱导机体产生

针对输入的免疫细胞的特异性免疫，导致治疗效果差，所以

最好采集人体自身免疫细胞，'正确；辅助性 D细胞能够分

泌细胞因子参与体液免疫与细胞免疫，但不能裂解靶细胞，；

错误。

+!$"【解析】D淋巴细胞中的辅助性 D细胞既参与细胞免疫，

也参与体液免疫，%错误；由题干可知，免疫耐受是指对抗原

特异性应答的 D淋巴细胞与 ，淋巴细胞在抗原刺激下不能

被激活，免疫抑制通常是指机体对各种抗原均呈现无反应或

反应低下的现象，因此免疫耐受具有特异性，免疫抑制则无



特异性，，错误；过敏患者经过治疗对虾脱敏，是针对特定的

抗原，属于免疫耐受，'错误；使用免疫抑制剂使机体处于免

疫抑制状态，能提高器官移植的成功率，；正确。

,!（)）细胞毒性 D细胞"凋亡"免疫监视"摄取、处理、呈递抗

原和吞噬

（+）免疫检查分子抗体"免疫检查分子"免疫检查分子的

配体

（（）支持"实验组的 的<过+、D7触过-的表达量均比对照组高，

且在实验浓度范围内，随着药物 %浓度的增加，的<过+、D7触过-

的表达量增加；另外，实验组小鼠 D细胞表面的免疫检查分

子和癌细胞表面免疫检查分子的配体表达量随药物 %浓度

的增加而下降

【解析】（)）据题图 ) 可知，D细胞能够释放毒素使肿瘤细胞

裂解，故题图 ) 中的 D细胞指的是细胞毒性 D细胞；肿瘤细

胞裂解是由基因决定的细胞的程序性死亡，属于细胞凋亡，

对于机体是有利的；免疫系统清除肿瘤细胞的功能是免疫监

视功能；据题图可知，树突状细胞能够将抗原处理后通过细

胞膜呈递给 D细胞，并且可以吞噬被细胞毒性 D细胞裂解的

肿瘤细胞，因而具有摄取、处理、呈递抗原和吞噬的作用，属

于抗原呈递细胞。

（+）题图 ) 中肿瘤细胞免疫逃逸的机制是其表面产生免疫检

查分子的配体，该配体与免疫检查分子结合后，抑制了 D细

胞的活化。 题图 ) 中阻断肿瘤细胞逃逸的方法是利用免疫

检查分子抗体与免疫检查分子结合，从而避免免疫检查分子

的配体与免疫检查分子结合；结合题图 ) 可知，还可针对免

疫检查分子的配体设计其特异性抗体阻断免疫逃逸。

（（）分析题表数据可知，与对照组相比，实验组的 的<过+、D7触过-

（D细胞产生的两种杀伤性细胞因子）的表达量在实验浓度

范围内随药物 %浓度的升高而升高，且由题图 + 可知，实验

组小鼠 D细胞表面的免疫检查分子和癌细胞表面免疫检查

分子的配体表达量在实验浓度范围内随药物 %浓度的升高

而下降，说明小鼠的免疫系统的功能增强，即药物 %具有杀

伤癌细胞的作用。
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!!$"【解析】D淋巴细胞和，淋巴细胞均来自骨髓的造血干细

胞，D淋巴细胞是转移至胸腺发育成熟的，，淋巴细胞在骨髓

中发育成熟，%正确；实验甲中小鼠用大剂量 $射线照射后，

体液免疫和细胞免疫均丧失，说明大剂量 $射线处理杀死了

小鼠体内原有的淋巴细胞，，正确；根据实验甲和实验丙可

知，大剂量的 $射线照射杀死小鼠体内的淋巴细胞，再输入



骨髓淋巴细胞，体内产生了较弱的体液免疫，由此可知，部分

体液免疫的引发不依赖 D细胞，'正确；丙、丁组实验结果无

法得出辅助性 D细胞能呈递抗原给 ，淋巴细胞，；错误。

。!$

/0$1"题述实验中，过相当于健康小鼠组，!为

患病小鼠组，包（括均为先施用 %AR 再患病的小鼠组，将

包（括组小鼠的各项数据与过!组进行对比，即可得到

%AR 对脓毒症小鼠 D淋巴细胞亚群中 D】)、D】+ 的水平和

炎症因子水平的影响。

【解析】人体的免疫系统由免疫器官、免疫细胞和免疫活性物

质组成，%错误。 本题实验中统计的 D淋巴细胞包括 D】) 和

D】+ 两个亚群，白细胞介素包括 的<过+ 和 的<过1 两种，由题表数

据可知，与假手术组相比，模型组小鼠外周血中 D】) 细胞水

平和 的<过+ 水平均下降，，错误。 与假手术组相比，%AR 处理

后的小鼠促炎因子（即 的<过1）水平升高，抑炎因子（即 的<过+）

水平下降，'错误。 %AR 处理可提升脓毒症小鼠 D】) 细胞水

平，降低 D】+ 细胞水平，从而调节 D】) 与 D】+ 水平比；同时还

可以降低脓毒症小鼠体内促炎因子 的<过1 的水平、提高抑炎

因子 的<过+ 的水平，抑制脓毒症小鼠体内的炎症水平，；

正确。

%!"$

/0$1"（)）由题表信息可总结出 D7触过-表达量

的大小关系：未感染对照组组未感染实验组实感染实验

组实感染对照组；的触7过,表达量的大小关系也如此。

（+）确定 9_E过FF胞过2- 表达水平与 D7触过-表达量之间的

相关性：感染 KD，后，D7触过-表达量为 9_E过FF胞过2- 过表

达实9_E过FF胞过2- 正常表达；与 的触7过,表达量的相关性也

如此。

（（）得出相关性：感染 KD，后，9_E过FF胞过2- 表达量越低，

则 D7触过-和 的触7过,表达量越高。

【解析】巨噬细胞既参与非特异性免疫，也参与特异性免疫，因

此当巨噬细胞被 KD，感染后，特异性免疫和非特异性免疫都

会受到影响，%错误；由题可知，D7触过-和 的触7过,都是细胞因

子，因此都属于免疫活性物质，免疫活性物质不一定由免疫细

胞产生，如溶菌酶可由消化腺细胞产生，，错误；“正常情况”

即未感染 KD，时，对比未感染组中的对照组和实验组可知，

无论 9_E过FF胞过2- 正常表达还是过表达，巨噬细胞中 D7触过-



及 的触7过,的表达量都几乎相同，这说明正常情况下 9_E过

FF胞过2- 含量不影响巨噬细胞中 D7触过-及 的触7过,的表达量，'

正确；结合实验分析可知，感染 KD，后，9_E过FF胞过2- 表达量

越低，则 D7触过-和 的触7过,表达量越高，免疫应答越强，KD，在

巨噬细胞中的增殖更能被抑制，；正确。

&!（)）促进，细胞的增殖（或分裂）和分化"细胞细（或浆细胞）

（+）肥大细胞膜上存在 的IP的受体

（（）过注射用 +分分 5<生理盐水配制的 ,X%溶液

!R,+ 会使 ,X%诱导的小鼠产生更多的 的IP，从而加重过敏

性哮喘

（1）避免接触过敏原（或减少 R,+ 的排放；或研发能和 的IP特

异性结合的药物）

【解析】（)）细胞因子是由辅助性 D细胞产生的，作用是促进

，细胞的增殖（或分裂）和分化；题图 胞中细胞 细（即浆细胞）

不能识别抗原。

（+）抗体 的IP具有特异性，只能和 的IP受体结合，肥大细胞中

的 的IP受体基因被选择性表达，因此 的IP能够特异性地吸附

在肥大细胞上。

（（）过本实验是探究 R,+ 对卵清蛋白（,X%）诱导的小鼠过敏

性哮喘的影响，自变量为是否有 R,+ 或者 ,X%，同时遵循单一

变量原则，故实验处理 胞为注射用 +分分 5<生理盐水配制的

,X%溶液。

!分析题图 M 中 %、，两组，不用 ,X%溶液处理，的IP的含量

都较低，但 ，组 的IP含量略高于 %组，说明 R,+ 可以诱导小

鼠产生抗体 的IP；'、；组对比说明 R,+ 会使 ,X%诱导的小鼠

产生更多的 的IP。 故实验结论为 R,+ 会使 ,X%诱导的小鼠

产生更多的 的IP，从而加重过敏性哮喘。

（1）根据上述实验结果，提出改善过敏性哮喘的措施有避免接触

过敏原，减少 R,+ 的排放，研发能和的IP特异性结合的药物等。

(!（)）包甲组小白鼠注射等量的未被标记的抗原 %，乙组注射

等量的未被标记的抗原 ，，一段时间后分别检测两组小白鼠

是否发生免疫反应

（+）若甲、乙两组小白鼠均发生特异性免疫反应，则“教导说”合

理；若甲组小白鼠不发生特异性免疫反应，乙组小白鼠发生特异

性免疫反应，则“克隆选择学说”合理

【解析】（)）结合题意，“教导说”认为抗体是抗原诱导产生的，

那么即使原来与抗原接触过的淋巴细胞全部死亡，抗原再次

进入，仍能诱导产生新的抗体，发生特异性免疫；“克隆选择学

说”认为如果淋巴细胞表面先天存在能与某一种抗原互补结

合的受体，则先用高剂量放射性同位素标记的抗原杀死全部



带有互补受体的淋巴细胞后，再次用相同的抗原入侵，小白鼠

不会发生特异性免疫反应，而若用另一种抗原入侵则仍会发

生特异性免疫反应。 因此实验思路为过将小白鼠随机均分为

两组，编号甲、乙；!甲、乙两组小白鼠均注射等量且适量的高

剂量放射性同位素标记的抗原%；包甲组小白鼠注射等量的未

被标记的抗原 %，乙组注射等量的未被标记的抗原 ，，一段时

间后分别检测两组小白鼠是否发生免疫反应。

（+）若甲、乙两组小白鼠均发生特异性免疫反应，则“教导说”

合理；若甲组小白鼠不发生特异性免疫反应，乙组小白鼠发生

特异性免疫反应，则“克隆选择学说”合理。

。/01
!!$"【解析】题中的“生物学语言”主要为细胞因子、神经递

质、神经肽、激素几类信号分子，故题图所示三个系统的调节

都离不开信号分子，且这些信号分子的作用方式都是直接与

受体接触，%正确；题中的各种信号分子作用于靶细胞或靶

器官大多都需要经过体液运输，，正确；题中信号分子的受

体一般为结构各异的蛋白质，且与不同信号分子结合时表现

出特异性，'正确；神经—体液—免疫调节网络正常是维持

内环境稳态的前提，但是若外界环境的变化过于剧烈，超过

人体维持稳态的调节能力，人体内环境稳态也会遭到破坏，；

错误。

。!""【解析】D细胞来自骨髓的造血干细胞，在胸腺中发育成

熟，%错误；对移植器官发生免疫排斥反应的主要原因是来

自细胞毒性 D细胞的攻击，，错误；抑制 DEWI的功能可能会

导致细胞因子 的<过)分 分泌减少，导致机体免疫功能失调而引

发自身免疫病，'正确；器官移植发生的免疫排斥主要与细胞

免疫有关，结合题意可知，DEWI分泌的细胞因子 的<过)分

能够调节抗原呈递细胞的功能以及 D细胞的活性，从而提高机

体对移植器官的耐受性，说明细胞因子 的<过)分 通过抑制免疫细

胞的活性和功能来降低细胞免疫，从而降低免疫能力，；错误。

%!""【解析】麻腮风疫苗（KKE）是一种减毒活疫苗，属于抗

原，%错误；KKE可预防麻疹、风疹、流行性腮腺炎三种疾

病，其发挥作用的过程属于特异性免疫，具有特异性，，错

误；KKE接种后相当于得了轻微的麻疹、风疹及腮腺炎，可

以刺激机体的免疫系统产生相应的抗体和记忆细胞，以预防

麻疹、风疹、流行性腮腺炎三种常见的急性呼吸道传染病，'正

确；接种 KKE两次能够激发机体产生较多的记忆细胞和抗

体，提高疫苗的作用，可实现有效的免疫预防，而不是免疫治

疗，；错误。



。345 减毒活疫苗和灭活疫苗

（)）减毒活疫苗：采用人工定向变异的方法，或从自然界

筛选出毒力高度减弱或基本无毒的活微生物制成的疫

苗。 常见的减毒活疫苗有口服脊髓灰质炎疫苗、甲型肝

炎疫苗和风疹疫苗等。

（+）灭活疫苗：又称死疫苗，是选用免疫原性强的病原体，

经人工大量培养后，用理化方法灭活制成。 这类疫苗中

的病毒已被杀死，安全性很好，但产生的免疫效果比减毒

活疫苗要差，主要诱导特异性抗体产生，常需要多次接

种。 常见的灭活疫苗有狂犬病疫苗、霍乱疫苗、破伤风疫

苗等。

&!$"【解析】由题干信息可知，灵芝孢子多糖能显著提升小鼠

的 D细胞和 ，细胞的活性，同时可以提高抗体水平，但无法

得出能提升 ，细胞、树突状细胞抗原呈递功能的结论，且 D

细胞无抗原呈递功能，%错误；虽然灵芝孢子多糖能显著提

高小鼠的抗体水平，但是否可以直接作为良好的人用流感疫

苗佐剂还需要进一步的临床实验来验证，，错误；灵芝孢子

多糖能显著提升小鼠的 D细胞和 ，细胞活性，所以推测主要

作用于人体的第三道防线，'错误；通过设置空白对照组、疫

苗组、铝盐佐剂组和灵芝孢子多糖组验证灵芝孢子多糖也可

增强流感疫苗免疫效果，这是科学实验中常见的研究方法，；

正确。

(!*"【解析】疫苗可作为抗原，%A'摄取、处理疫苗并呈递在

细胞表面后不会将信息直接传递给 ，细胞，而是传递给辅助

性 D细胞，进而引起该细胞表面的特定分子发生变化并与 ，

细胞结合，%错误；过敏反应是指已免疫的机体，在再次接触

相同的抗原时，有时会发生引发组织损伤或功能紊乱的免疫

反应，是由于自身免疫防御功能异常引起的，，正确；免疫球

蛋白属于抗体，能与病毒发生特异性结合，阻止病毒在机体内

的扩散和对细胞的黏附，可以阻止病毒侵入细胞，故及时在伤

口周围浸润免疫球蛋白可以中和狂犬病毒，'正确；注射狂犬

病疫苗引发机体特异性免疫后，可以在体内留下相应的记忆

细胞，对人的保护时间可能长于注射免疫球蛋白（抗体），；

正确。

。 &" -"./
!!'"【解析】过花粉引起人体打喷嚏、鼻塞，属于过敏反应；!

.的X攻击辅助性 D细胞，使人体免疫系统遭到破坏，属于获

得性免疫缺陷病；包神经与肌肉接头处的乙酰胆碱受体被当

作抗原而受到攻击属于免疫系统攻击自身物质，为自身免疫

病；（细胞毒性 D细胞与被某病毒入侵的宿主细胞密切接



触，使这些细胞裂解死亡，属于细胞免疫的过程。 综上所述，

，符合题意。

。!$"【解析】天花痘苗进入人体后，也会激活体液免疫，产生

抗体和记忆 ，细胞，%错误；痘苗（疫苗）激活的是人体的特

异性免疫，只针对天花病毒起预防作用，对麻疹病毒无预防

作用，，错误；天花的病原体是一种病毒，必须在活细胞内才

能增殖，不能在内环境中增殖，'错误；接种牛痘也可以预防

天花，可见引起牛痘和人痘的病毒具有相似的抗原结构，；

正确。

%!""【解析】由题干可知，人体的表皮细胞是.AX的主要宿主

细胞，所以大肠杆菌一般不能作为宿主细胞来培养 .AX，%

错误；宫颈癌患者一般通过化疗和放疗等手段进行治疗，通

过手术切除疣状物不能治愈宫颈癌，，错误；男性和女性接

种 .AX疫苗后，人体血液中的相关淋巴细胞会大量增殖、分

化，并产生专门抵抗这种病原体的抗体及记忆细胞，可以预

防 .AX的感染和传播，'正确；接种宫颈癌疫苗是为了预防

宫颈癌，对没有感染 .AX的正常人有作用，若已经确诊患有

宫颈癌，接种疫苗起不到治愈的效果，；错误。

&!$"【解析】由题中信息可知免疫检查点可以抑制免疫细胞

的过度激活，由此可知免疫检查点可以防止因免疫细胞过度

激活而引发的自身免疫病，%正确；活化的 D细胞表面的

A；过) 是典型的免疫检查点，可以通过与正常细胞表面的

A；过<) 结合不对该细胞触发免疫反应，若过度阻断 A；过)6

A；过<) 信号通路，会导致 D细胞过度活化，引起过强的免疫

反应，，正确；癌细胞会通过过量表达 A；过<) 来逃避免疫系

统的“追杀”，人工合成A；过) 抗体可以与D细胞表面的A；过)

结合，阻断活化的 D细胞表面的 A；过) 和癌细胞上的 A；过<)

结合这一信号通路，使活化的 D细胞能识别并裂解癌细胞，可

用于治疗癌症，'正确；若敲除癌细胞中 .细过=/ 基因，癌细胞

无法表达 A；过<)，活化的 D细胞可以识别癌细胞，使癌细胞

无法逃避免疫系统的“追杀”，；错误。

(!*"【解析】“训练免疫”是吞噬细胞受刺激后其功能发生改

变，使先天性免疫产生免疫记忆的现象，因此不依赖 D细胞

和 ，细胞，属于机体“第二道防线”的免疫记忆，%正确；内源

性抗原诱导“训练免疫”后，使得初次刺激即产生免疫记忆，

自身抗原被异常识别，因此会导致自身免疫病加剧，，错误；

表观遗传可遗传，故题图中吞噬细胞发生的表观遗传修饰属

于可遗传的变异，但可遗传变异不一定能通过有性生殖传递

给后代，比如体细胞发生的可遗传变异就不能通过有性生殖

传递给后代，'错误；题图所示二次刺激后，吞噬细胞产生了

更多的细胞因子，但是细胞因子不能与抗原发生特异性结

合，；错误。



)!$"【解析】胆碱酯酶可以分解神经递质乙酰胆碱，重症肌无

力多应用胆碱酯酶抑制剂治疗，通过增加突触间隙的乙酰胆

碱的含量来缓解症状，而长期单独使用胆碱酯酶抑制剂治疗

KJ可能会引起乙酰胆碱受体被破坏，加重病情，并产生耐药

性，%正确；自身免疫反应对组织和器官造成损伤并出现了

症状，就称为自身免疫病，重症肌无力是神经肌肉接头处最

常见的神经系统自身免疫性疾病，故重症肌无力可能会累及

心肌、平滑肌甚至呼吸肌功能异常，从而表现出相应的内脏

症状，，正确；治疗自身免疫病需要抑制机体免疫系统的功

能，而糖皮质激素是治疗重症肌无力的有效药物，因此可推

测长期使用糖皮质激素治疗可能会使机体免疫系统的功能

减弱，从而导致机体出现感染等不良反应，'正确；自身免疫

病与免疫系统的免疫自稳功能异常有关，故糖皮质激素是通

过改善机体的免疫自稳功能来缓解 KJ症状的，；错误。

+!'"【解析】$<%患者 ，细胞发育受阻，故 $<%属于免疫缺

陷病，%错误；$<%患者无丙种球蛋白产生，导致免疫功能低

下，可使用免疫增强剂来提高免疫力，可直接注射丙种球蛋

白进行治疗，也可进行骨髓移植以产生的正常细胞取代异常

细胞执行功能，，正确；患者是 ，细胞发育受阻导致无丙种

球蛋白产生，与正常人相比，$<%患者非特异性免疫和免疫

监视功能无明显差异，免疫防御功能显著减退，'错误；由题

意可知，$<%患者是由于 ，细胞发育受阻，因此不能分化为

浆细胞，而无丙种球蛋白产生，所以患者体内原 ，细胞、前 ，

细胞的数量正常，浆细胞、丙种球蛋白等的含量显著低于正

常人，；错误。

,!（)）一"非特异性免疫

（+）抗原"细胞毒性 D细胞"识别并接触、裂解被 .AX感染

的靶细胞

（（）刺激机体免疫系统产生更多的抗体和记忆细胞"过敏

反应

【解析】（)）第一道防线包括皮肤、黏膜的屏障作用。 非特异

性免疫包括保卫人体的第一道防线和第二道防线。

（+）抗原是指能与免疫细胞表面的受体结合，刺激机体产生

免疫反应的物质，故 .AX上被免疫细胞识别的物质在免疫

学上被称作抗原。 甲细胞可以裂解乙细胞，故甲细胞的名称

是细胞毒性 D细胞，乙细胞是被 .AX感染的靶细胞，细胞毒

性 D细胞的作用是识别并接触、裂解被 .AX感染的靶细胞。

（（）多次接种疫苗的目的是刺激机体免疫系统产生更多的抗

体和记忆细胞。 过敏反应是已免疫的机体，在再次接触相同

的过敏原时，有时会发生引发组织损伤或功能紊乱的免疫反

应。 有人在注射过程中出现了皮肤荨麻疹、气管痉挛、呕吐

等症状，医生判断其出现了过敏反应。



-!（)）免疫抑制剂可以抑制免疫系统的作用，避免免疫系统被

过度激活

（+）丙"可能感染时间较短，机体没有产生相应抗体

（（）免疫防御、免疫自稳和免疫监视

【解析】（)）由于免疫抑制剂可以抑制免疫系统的作用，避免

免疫系统被过度激活，所以合理地使用免疫抑制剂能缓解炎

症风暴。

（+）由题表可知，乙、丙和丁三人都产生了相应的抗体，因此

判断这三人已被感染。 丙体内已无 的IK抗体，但仍有 的IJ抗

体，说明丙感染时间较早，此时 的IK抗体已经没有了。 无法

判断甲是否被感染，题表中显示甲未检测出抗体，有可能感

染时间过短，还未能刺激机体产生相应抗体，故需要通过核

酸检测来进一步诊断。

（（）免疫系统的功能包括免疫防御、免疫自稳和免疫监视。

!.!（)）抗原"体液免疫"迅速增殖分化形成浆细胞，进而快速

产生大量抗体

（+）健康幼鼠束（PX其)束'X%)H）双价疫苗

（（）抗体与抗原的结合具有特异性

（1）PX其) 抗体和 'X%)H 抗体，且两种抗体的含量均较高

【解析】（)）疫苗可作为引起免疫反应的抗原，将疫苗注射到

健康幼鼠体内会引起特异性免疫反应中的体液免疫反应，该

过程中 ，淋巴细胞可增殖分化形成记忆细胞，也会分化为浆

细胞合成并分泌抗体，即注射疫苗使机体产生抗体和相应的

记忆细胞，当相同病原体再次感染机体时，记忆细胞保留对该

抗原的记忆，会迅速增殖分化形成浆细胞，进而快速产生大量

抗体，因而会产生强烈的免疫反应，起到保护机体的作用。

（+）本实验的目的是探究双价疫苗的免疫效果，则该实验的

自变量为是否接种疫苗以及接种疫苗的种类，因变量是血清

抗体的种类和含量，据此可知，接种丁组的实验处理是健康

幼鼠束（PX其)束'X%)H）双价疫苗。

（（）PX其) 疫苗、'X%)H 疫苗均具有良好的免疫效果，但 PX其)

疫苗对 'X%)H 引起的手足口病却没有免疫效果，这是因为

抗体与抗原的结合具有特异性，因此预防 'X%)H 病毒的感

染应该用 'X%)H 疫苗。

（1）若 PX其)束'X%)H 双价疫苗研发成功，根据疫苗作为抗原

的特异性可推测，此时健康幼鼠体内可以检测到 PX其) 抗体

和 'X%)H 抗体，且两种抗体的含量均较高，该结果可以说明

双价疫苗的免疫效果较好。

!!!（)）辅助性 D细胞表面特定分子发生变化并与 ，淋巴细胞

结合和细胞因子"有明显的个体差异和遗传倾向

（+）初始 D细胞接受到的信号刺激有差异，不同信号刺激下，

初始 D细胞内基因表达出现差异"作用于初始 D细胞促进



其分化为调节性 D细胞，作用于抗原呈递细胞抑制其活化

【解析】（)），淋巴细胞的激活需要两个信号的刺激，第一个信

号是病原体与 ，淋巴细胞接触，第二个信号是辅助性 D细胞

表面的特定分子发生变化并与 ，淋巴细胞结合，此外还需要

细胞因子的作用，，淋巴细胞才能迅速分裂、分化成浆细胞和

记忆细胞。 只有特定的人群会发生过敏性鼻炎，且常有家族

遗传史，体现该病的特点是有明显的个体差异和遗传倾向。

（+）由题图可以看出，初始 D细胞接受的信号刺激具有差异，

不同的信号刺激下初始 D细胞内基因的表达出现差异，使其

分化为不同的调节性 D细胞。 据题图分析 的<过)分 的作用具

有多效性，表现为作用于初始 D细胞促进其分化为调节性 D

细胞，作用于抗原呈递细胞抑制其活化。

。301
!!$"【解析】抗原呈递细胞（%A'）包括树突状细胞和巨噬细

胞等，能摄取和加工处理抗原，并且可以将抗原信息暴露在

细胞表面，以便呈递给其他免疫细胞，浆细胞不具有此功能，

；错误。

。!*"【解析】调节性D细胞可抑制D细胞的活化与增殖，D细胞

参与调节机体的特异性免疫，故调节性 D细胞会参与调节机

体的特异性免疫，%正确；树突状细胞呈递抗原给辅助性 D细

胞，使其分裂分化并分泌细胞因子，，错误；由题意知，D%K通

过分泌的<过)分 可促进D%K转变成调节性D细胞而抑制D细胞

的活化与增殖，使肿瘤细胞躲避免疫系统的攻击，'、；错误。

%!$"

。678"

【解析】分泌型抗体的I%（ 的̂I%）穿过黏膜上皮细胞到达黏膜表

面，可与相应病原体结合形成复合物，并随气管黏膜分泌物

排出体外，说明 的̂I%可阻断相应病原体对黏膜上皮细胞的黏

附，而发挥抗感染作用，，正确；第一道防线有皮肤、黏膜的屏

障作用及皮肤、黏膜的分泌物（泪液、唾液）的杀灭作用，'正

确； 的̂I%分泌及参与清除病原体的过程实现了免疫系统的防

御功能，；错误。

&!*"【解析】细胞毒性 D细胞识别并裂解的是被乙脑病毒侵

染的靶细胞，%错误。



(!*"【解析】浆细胞产生的抗体主要分布于血清、组织液中，

能消灭细胞外液中的病原体，细胞毒性 D细胞通过识别、接

触并裂解被病原体感染的靶细胞，使病原体暴露出来，抗体

与之结合，或被其他细胞吞噬掉。 因此，细胞内的病原体最

终通过抗体或其他细胞被消灭掉，%错误。 ，细胞活化需要

两个信号的刺激，第一个信号是病原体与 ，细胞接触，第二

个信号是辅助性 D细胞表面的特定分子发生变化并与 ，细

胞结合，此外还需要辅助性 D细胞分泌的细胞因子的作用，，

正确。 免疫监视是指机体识别和清除突变的细胞，防止肿瘤

发生的功能，若此功能低下或失调，机体会有持续的病毒感

染或肿瘤发生，'正确。 “免疫预防”主要是通过接种疫苗使

人体产生相应的抗体，从而对特定传染病具有抵抗力；“免疫

治疗”是使用免疫增强剂或免疫抑制剂进行相关疾病的治

疗，人体依靠免疫功能抵抗疾病，因此保持机体正常的免疫

功能对抵抗疾病非常重要，；正确。

)!""【解析】,E触X是病毒，病毒感染宿主引起的特异性免疫

反应包括体液免疫和细胞免疫，%错误；病毒感染宿主后，被

%A'摄取、处理并呈递给辅助性 D细胞，辅助性 D细胞表面

特定分子发生变化并与 ，细胞结合，，错误；抗体与 ,E触X

结合以清除体内的病毒，,E触X反复感染可能与感染后宿主

产生的抗体少有关，'正确；辅助性 D细胞不是在病毒直接

的刺激下增殖分化的，需经 %A'处理、呈递，；错误。

+!""【解析】与空白对照组相比，添加了化合物 原的实验组小

鼠体内的相关淋巴细胞增殖率降低了，说明化合物 原可以减

弱急性炎症小鼠的特异性免疫反应，'错误。

,!（)）%"胰高血糖素"肝糖原

（+）交感"非条件

（（）抗原呈递细胞（或“%A'”或“，细胞”或“树突状细胞”或

“巨噬细胞”）"细胞（或“特异性”）

（1）采食量下降，机体产生 ，.，增多，促进 '；1束D细胞增殖，

干扰素过,分泌量增加，机体免疫力提高

【解析】（)）据题图分析可知，小鼠感染 的%X后，采食量下降导

致血中葡萄糖浓度下降，此时胰岛 %细胞分泌的胰高血糖素

增多，胰高血糖素能促进肝糖原分解成葡萄糖进入血液，并促

进非糖物质转变为糖，从而升高血糖浓度，维持血糖水平。

（+）内脏活动受自主神经支配，自主神经系统由交感神经和

副交感神经两部分组成，它们的作用通常是相反的，由“胃肠

蠕动及消化腺分泌减弱”可知，交感神经活动占据优势。 此

反射生来就有，不需要后天学习获得，属于非条件反射。

（（）辅助性 D细胞不能直接识别完整抗原，抗原呈递细胞包

括树突状细胞、，细胞和巨噬细胞，它们都能摄取和加工处

理抗原，并且可以将抗原信息暴露在细胞表面，以便呈递给



其他免疫细胞，如辅助性 D细胞。 活化的 '；1束D细胞能促进

细胞毒性 D细胞生成，细胞毒性 D细胞参与细胞免疫（特异

性免疫）。

（1）由题图 ) 可知，采食量下降可促进机体 ，.，的生成，再

结合题图 + 可知，，.，可促进 '；1束D细胞增殖和 '；1束D细

胞分泌干扰素过,，从而提高免疫力。

-!""【解析】过敏是对“非己”物质的异常反应，%错误；初次

接触过敏原，会使 ，细胞活化产生抗体，抗体会吸附在某些

细胞如肥大细胞表面，当相同的过敏原再次进入机体时，就

会与吸附在细胞表面的相应抗体结合，引起过敏反应，初次

接触过敏原并不会出现过敏症状，，、；错误；过敏存在明显

的个体差异和遗传倾向，'正确。

。:;< 初次接触过敏原时不会产生过敏症状，只有再

次接触时才会产生。 同一过敏原对于不同个体而言，产

生症状的条件也会有所不同，同样是对花粉过敏，有的人

第二次接触花粉就会产生非常明显的不适感，而有的人

虽然也对花粉过敏，但症状非常轻微，甚至可能令人察觉

不到。

!.!$"【解析】器官移植后排斥反应主要是细胞免疫的结果，

而细胞免疫是以 D细胞为主的免疫反应，即免疫排斥反应主

要依赖于 D细胞的作用，%正确；免疫抑制剂的作用是抑制

与免疫反应有关细胞的增殖和功能，即抑制免疫细胞的活

性，所以患者在术后需使用免疫抑制剂，避免引起免疫排斥

反应，，正确；血浆置换术可以去除患者体内天然抗体，避免

激发免疫反应，所以在器官移植前，可以对患者进行血浆置

换，以减轻免疫排斥反应，'正确；肾脏移植中，供、受者间血

型不同可能导致较强的移植排斥反应，所以在肾脏移植前，

应考虑捐献者与患者是否为同一血型，；错误。


